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自
然
の
川
の
流
れ
に
は

法
則
が
あ
る
。

川
の
水
の
流
れ
は
、
高
所
か
ら
低

所
へ
地
球
の
重
力
に
よ
っ
て
動
い
て

い
ま
す
。
た
だ
し
、
自
然
の
川
は
、

護
岸
整
備
さ
れ
た
人
工
河
川
の
よ
う

に
た
だ
真
っ
す
ぐ
流
れ
て
い
る
わ
け

で
は
な
く
、
湾
曲
し
、
河
床
の
状
況

や
岩
な
ど
の
障
害
物
に
よ
り
さ
ま
ざ

ま
な
水
理
現
象
を
つ
く
り
出
し
て
い

ま
す
。
一
見
、
川
の
動
き
は
不
規
則

に
見
え
ま
す
が
、
一
定
の
法
則
に
よ

り
水
理
現
象
は
つ
く
ら
れ
ま
す
。
違

っ
て
見
え
る
の
は
、
水
量
や
地
形
、

障
害
物
の
形
状
に
よ
る
も
の
で
す
。

川
の
水
理
現
象
を
理
解
す
れ
ば
、

危
険
を
最
小
限
に
す
る
こ
と
も
で
き

ま
す
。

代
表
的
な
流
れ
の

パ
タ
ー
ン
を
知
ろ
う
。

●
速
度
の
違
う
、
層
に
な
っ
た
動
き

（
ラ
ミ
ナ
フ
ロ
ウ
）

川
の
流
れ
の
速
度
は
、
河
床
に
行

く
ほ
ど
遅
く
な
り
ま
す
。
逆
に
、
水

面
に
近
い
部
分
は
川
の
流
れ
の
速
い

部
分
と
い
え
ま
す
。
ま
た
、
流
れ
の

中
央
部
ほ
ど
速
く
な
り
ま
す
。

●
ら
せ
ん
状
の
動
き

（
ヘ
リ
カ
ル
フ
ロ
ウ
）

重
力
に
よ
り
押
し
つ
ぶ
さ
れ
た
水

が
、
河
床
か
ら
川
岸
を
伝
っ
て
、
ら

せ
ん
状
の
動
き
を
し
ま
す
。
対
流
の

よ
う
な
動
き
を
つ
く
り
出
し
ま
す

が
、
水
量
に
よ
っ
て
は
ら
せ
ん
の
方

向
も
変
わ
っ
て
き
ま
す
。

●
反
転
流

（
エ
デ
ィ
ー
）

障
害
物
の
下
流
側
や
川
の
湾
曲
し

て
い
る
内
側
に
発
生
し
、
流
れ
が
反

転
し
て
い
る
部
分
を
指
し
ま
す
。
流

速
の
違
い
で
反
転
の
速
さ
も
変
わ
っ

て
き
ま
す
。

●
盛
り
上
が
っ
た
動
き

（
ク
ッ
シ
ョ
ン
）

障
害
物
の
上
流
側
に
で
き
る
盛
り

上
が
っ
た
水
の
動
き
を
指
し
ま
す
。

●
落
ち
込
み

（
ホ
ー
ル
）

水
が
障
害
物
な
ど
を
乗
り
越
え
た

下
流
側
に
発
生
す
る
流
れ
の
場
所
を

指
し
ま
す
。
水
が
空
気
を
巻
き
込
み

な
が
ら
落
下
す
る
た
め
、
落
ち
込
み

の
下
は
白
く
泡
立
ち
、
巻
き
返
し
の

流
れ
が
発
生
し
ま
す
。
こ
れ
を
「
バ

ッ
ク
ウ
ォ
ッ
シ
ュ
」
と
呼
び
、
こ
の

流
れ
に
巻
き
込
ま
れ
る
と
、
出
ら
れ

な
く
な
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。

ま
た
、
白
く
泡
立
っ
た
場
所
は
水

に
空
気
が
含
ま
れ
て
い
る
た
め
、
た

と
え
救
命
胴
衣
を
身
に
つ
け
て
い
て

も
浮
力
が
小
さ
い
の
で
浮
き
に
く

く
、
呼
吸
の
維
持
が
難
し
く
、
非
常

に
危
険
で
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
形
の
ホ

ー
ル
が
あ
り
ま
す
が
、「
最
も
危
険
な

ホ
ー
ル
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
の
が
、

横
に
真
っ
す
ぐ
な
形
状
を
つ
く
り
出

す
低
落
差
ダ
ム
（
堰
堤
）
で
す
。

水
の
流
れ
か
ら
身
を
守
る
基
礎
講
座

Part 1

川
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見
え
な
い
箇
所
に

危
険
は
隠
れ
て
い
る
。

●
倒
木
・
流
木
な
ど
の
障
害
物

（
ス
ト
レ
ー
ナ
ー
）

ス
ト
レ
ー
ナ
ー
は
「
茶
漉
し
」
と

い
う
意
味
で
、
水
は
通
す
が
物
は
通

さ
な
い
障
害
物
の
総
称
で
す
。
川
の

障
害
物
の
中
で
最
も
危
険
な
も
の
で

あ
り
、
ス
ト
レ
ー
ナ
ー
の
水
面
下
に

入
っ
て
し
ま
う
と
水
の
力
で
押
さ
え

つ
け
ら
れ
、
水
面
上
に
上
が
る
こ
と

も
で
き
ず
、
呼
吸
が
で
き
な
い
た
め
、

死
に
至
り
ま
す
。
中
に
入
っ
た
人
を

無
事
に
救
助
す
る
こ
と
も
き
わ
め
て

難
し
く
、
絶
対
に
近
づ
い
て
は
い
け

ま
せ
ん
。

岩
の
下
が
え
ぐ
ら
れ
た
形
状
や
、

岩
が
重
な
っ
た
す
き
間
に
水
が
流
れ

て
い
る
場
所
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ブ
ロ

ッ
ク
の
す
き
間
も
同
様
で
す
。

●
水
面
下
の
危
険

川
の
水
面
下
は
、
陸
上
か
ら
見
た

場
合
、
何
が
そ
こ
に
あ
る
か
完
全
に

わ
か
り
ま
せ
ん
。
倒
木
や
流
木
、
岩
、

ゴ
ミ
、
釣
り
糸
、
ワ
イ
ヤ
ー
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な
障
害
物
が
存
在
し
て
い

る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
ら
に

身
体
の
一
部
が
引
っ
か
か
り
、
水
の

力
を
受
け
、
身
動
き
の
取
れ
な
く
な

る
状
況
も
十
分
考
え
ら
れ
ま
す
。

▲ホールと白く泡立った水

▲最も危険な形状のホール（低落差ダム）

〈代表的な川の流れ（水理現象）〉
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川
の
流
れ
に

巻
き
込
ま
れ
な
い
た
め
に
。

●
水
量
（
水
位
）
を
確
認
す
る
。

川
の
水
は
、
天
候
に
よ
り
増
減
が

左
右
さ
れ
ま
す
。
普
段
は
お
だ
や
か

な
川
で
も
、
増
水
す
る
と
様
相
が
ま

っ
た
く
変
わ
り
ま
す
。
必
ず
川
に
近

づ
く
前
に
水
量
（
水
位
）
を
確
認
し

て
く
だ
さ
い
。
水
位
の
目
印
と
な
る

橋
脚
や
岩
な
ど
を
覚
え
て
お
く
と
よ

い
で
し
ょ
う
。

活
動
中
も
常
に
水
量
（
水
位
）
の

確
認
を
す
る
こ
と
。
ダ
ム
の
放
水
や

上
流
部
で
の
天
候
変
化
に
は
注
意
が

必
要
で
す
。
上
流
に
ダ
ム
の
な
い
川

で
は
、
水
の
色
の
変
化
や
漂
流
物
に

よ
っ
て
見
き
わ
め
る
こ
と
も
で
き
ま

す
。
た
と
え
ば
、
急
に
茶
色
に
濁
っ

た
水
の
色
や
、
流
木
が
何
本
か
流
れ

て
き
た
と
き
は
要
注
意
で
す
。

●
脱
出
経
路
を
確
保
し
て
お
く
。

ど
こ
か
ら
河
原
に
降
り
た
の
か
、

ど
こ
か
ら
道
路
へ
出
る
の
か
を
自
分

の
み
で
は
な
く
、
同
行
す
る
人
た
ち

と
確
認
し
ま
し
ょ
う
。
タ
オ
ル
な
ど

を
木
に
結
び
つ
け
て
目
印
に
す
る
の

も
よ
い
方
法
で
す
。
水
量
が
増
え
た

場
合
の
脱
出
経
路
を
常
に
意
識
す
る

こ
と
。
中
洲
は
、
水
量
が
増
加
し
た

と
き
に
脱
出
経
路
が
絶
た
れ
る
場
合

も
あ
り
、
こ
こ
を
活
動
拠
点
に
す
る

の
は
危
険
で
す
。

●
最
大
危
険
個
所
を
避
け
る
。

活
動
拠
点
は
、
周
辺
に
ス
ト
レ
ー

ナ
ー
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ブ
ロ
ッ
ク
、

堰
堤
、
取
水
口
な
ど
の
な
い
場
所
を

選
び
ま
す
。
崩
落
の
可
能
性
が
あ
る

崖
下
も
避
け
る
べ
き
で
す
。
特
に
注

意
が
必
要
な
の
は
、
流
れ
の
速
い
場

所
。
水
の
力
（
動
水
圧
）
は
流
速
が

速
く
な
る
ほ
ど
大
き
く
な
り
ま
す
。

そ
れ
だ
け
危
険
性
も
高
く
な
る
と
認

識
し
て
く
だ
さ
い
。

流
れ
に
巻
き
込
ま
れ
て

し
ま
っ
た
ら
。

●
初
期
の
救
助

事
故
に
遭
遇
し
た
場
合
、
決
し
て

自
ら
が
飛
び
込
ん
で
助
け
に
行
か
な

い
こ
と
。
川
は
、
助
け
に
行
っ
た
た

め
に
自
身
が
溺
れ
て
し
ま
う
二
次
事

故
が
多
い
場
所
で
す
。
た
と
え
装
備

が
十
分
整
っ
て
い
た
と
し
て
も
、
直

接
泳
い
で
接
触
す
る
こ
と
自
体
が
最

終
的
な
手
段
で
あ
り
、
最
も
危
険
性

の
高
い
救
助
方
法
で
す
。

溺
れ
て
い
る
人
を
発
見
し
た
ら
、

ま
ず
は
①
声
を
掛
け
ま
す
。
次
に
陸

上
か
ら
、
②
木
の
棒
も
し
く
は
、
周

り
に
あ
る
も
の
を
差
し
出
し
ま
す
。

そ
れ
ら
が
届
か
な
い
場
合
は
③
何
か

浮
く
も
の
を
投
げ
て
あ
げ
ま
す
。

●
助
け
を
呼
ぶ
。

事
故
に
遭
遇
し
た
ら
、
ま
ず
、
す

ぐ
に
通
報
す
る
こ
と
。
川
で
の
事
故

対
応
は
１
分
１
秒
を
争
い
ま
す
。
も

し
ほ
か
に
人
が
い
れ
ば
、
必
ず
溺
れ

て
い
る
人
を
監
視
す
る
人
と
通
報
す

る
人
に
役
割
を
分
け
、
救
助
隊
の
到

着
時
に
で
き
る
だ
け
正
確
な
情
報
を

提
供
で
き
る
よ
う
し
て
く
だ
さ
い
。

●
自
分
自
身
が
流
さ
れ
た
と
き

決
し
て
足
を
河
床
に
向
け
な
い
こ

と
。
足
が
水
面
下
の
障
害
物
に
引
っ

か
か
る
危
険
性
が
あ
り
ま
す
！

★川の水の性質・まとめ

①沈む（淡水なので、浮きにくい）

②冷たい（山間部の川は真夏でも

低い水温の場合が多い）

③動いている（水理現象）

④力がある（水の重みと動水圧）

▲ストレーナー




